PROPOSTA TECNICA - DISCIPLINA DE ELETRICA -
FORNECEDOR-03

Data: 02/11/2025

Para: Vale S/A — Unidade Carajas

AJC: Eng. Fulano de Tal (fulanodetal@emaildofulano.com.br)

Assunto: Proposta Técnica para Servicos de Elétrica Integrados — Reforma ETE-01

1. DADOS DO PROPONENTE

e Fornecedor: Fornecedor-03

e CNPJ: 12.345.678/0001-00

¢ Endereco: Rodovia Transamazonica, S/N — Distrito Industrial — Belém/PA — CEP 66000-
000

e Contato Técnico: FornecedorO3contato

2. REFERENCIA

e Memorial Descritivo — Disciplina Elétrica — Reforma ETE-01, datado de 02/11/2025
(MD-ELETRICA.pdf).

3. OBJETO DA PROPOSTA TECNICA

O Fornecedor-03 tem a satisfacdo de apresentar sua proposta técnica para a execugao
completa dos servicos de elétrica na reforma da ETE-01, na unidade de Carajas da Vale
S/A. Nossa abordagem integra ndo apenas o fornecimento e instalacdo dos sistemas
elétricos, mas também a gestdo completa da infraestrutura civil associada, incluindo
a escavacao de valas com retroescavadeira e o0 servico de *'bota fora™ para o
descarte adequado do material excedente. O escopo abrange a alimentacdo elétrica de
quatro bombas (B-1, B-2, B-3 e B-4) a partir do QGBT-01, a construcao de toda a
infraestrutura elétrica subterranea, instalacao de painéis, dispositivos de protecéo e a
execucdo da malha de aterramento, garantindo conformidade total com o MD-
ELETRICA.pdf e as normas vigentes, com foco na eficiéncia e na seguranca
operacional.

4. ESTRATEGIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS - SOLUCAO INTEGRADA

Nossa estratégia diferencia-se pela capacidade de oferecer uma solugéo “chave na médo",
coordenando todas as fases do projeto de elétrica e infraestrutura civil relacionada,
resultando em maior agilidade, controle de qualidade e minimizacdo de interfaces para a
contratante.

4.1. Implantagdo da Alimentacéo Elétrica das Bombas
¢ Planejamento e Dimensionamento Otimizado: Com base no MD-ELETRICA.pdf, nossa

equipe de engenharia elétrica realizara o planejamento detalhado das rotas dos cabos
e o dimensionamento preciso, considerando as caracteristicas do ambiente e as
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exigéncias da NBR 5410. O foco sera na minimizacdo de perdas energéticas e na
otimizagao da vida util dos componentes.

e Fornecimento e Instalagcdo de Cabos de Alta Performance: Serdo utilizados cabos de
forca, controle e aterramento de fabricantes de primeira linha, com isolamento
adequado para ambientes industriais e uso subterraneo, garantindo a resisténcia a
intempéries e agentes quimicos. A instalagdo sera realizada com técnicas modernas
para preservar a integridade do isolamento.

e Conexodes Seguras e Certificadas: As conexdes no QGBT-01 e nas bombas serdo
executadas por eletricistas especializados e certificados, utilizando terminais e
conectores de alta qualidade, crimpados com ferramentas calibradas para assegurar a
condutividade elétrica e a durabilidade das juntas.

4.2. Execugdo da Infraestrutura Elétrica Subterrdnea com Recursos Proprios

e Escavagdo e Preparacdo de Valas (Retroescavadeira e Equipe Especializada):

o Nossa equipe mobilizard uma retroescavadeira de frota prépria, garantindo
agilidade e controle na abertura das valas conforme o tragado do projeto.

o O planejamento de escavagado incluird a analise geotécnica do solo para definir
os melhores procedimentos, garantindo a estabilidade das valas e a seguranga
dos trabalhadores, seguindo a NR-18.

o A profundidade e largura das valas serdo rigorosamente controladas para
acomodacdo adequada dos eletrodutos e posterior prote¢do mecanica.

e Servigos de "Bota Fora" e Gestao de Residuos:

o Todo o material excedente da escava¢do, bem como outros residuos gerados
durante a obra, sera gerenciado de forma ambientalmente responsavel.

o Garantimos o servico de "bota fora", transportando e descartando o material
em aterros licenciados ou locais apropriados, em conformidade com a
legislacdo ambiental local e os requisitos da Vale S/A.

¢ Langamento e Protegao de Eletrodutos:

o Serdo empregados eletrodutos de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) ou
metalicos rigidos, selecionados conforme as caracteristicas especificas de cada
trecho para maxima protecao dos cabos.

o Aunido dos eletrodutos sera feita com métodos que garantam a
estanqueidade e a continuidade mecanica, prevenindo a entrada de umidade
e o deslocamento.

e Caixas de Passagem Robusta: As caixas de passagem serdo estrategicamente
posicionadas, com dimensdes adequadas e construidas em material resistente, com
tampas que oferecam seguranca contra vandalismo e intempéries, facilitando futuras
inspecbes e manutengdes.

4.3. Fornecimento e Instalacdo de Equipamentos Elétricos

e Painéis Auxiliares e Protec¢des Seletivas: Fornecimento e instalacdo de painéis
elétricos auxiliares com dispositivos de protecdo (disjuntores termomagnéticos e
diferenciais) dimensionados para as cargas das bombas e projetados para oferecer
seletividade nas protec¢des, minimizando interrupcées.

e Conectores e Dispositivos de Comando Industriais: Utilizacdo de conectores, bornes,
e dispositivos de comando de padrao industrial, robustos, com elevado grau de
protecdo IP, garantindo confiabilidade e durabilidade no ambiente da ETE.

e Malha de Aterramento e Equipotencializagdo: Execucdao de uma malha de
aterramento conforme a NBR 5410, garantindo a equipotencializacdo de todos os



elementos metdlicos e a protecdo contra falhas e descargas atmosféricas. Incluird
medicdo da resisténcia de aterramento para validacao.

5. TESTES E COMISSIONAMENTO - VALIDACAO INTEGRAL

Nosso protocolo de testes e comissionamento € exaustivo, visando garantir a
funcionalidade e seguranca de todo o sistema elétrico e sua infraestrutura associada.

e Testes de Isolamento e Continuidade (Megagem): Realizacdo de testes de megagem
em todos os cabos e equipamentos, e testes de continuidade para verificar a
integridade da fiagao, auséncia de curtos-circuitos e falhas de isolamento, com
equipamentos calibrados e emissdo de laudos.

e Testes Funcionais e de Operagdao: Comissionamento do sistema elétrico com
energizagao, verificagdo do funcionamento das bombas, medi¢do de parametros
elétricos (tensdo, corrente, poténcia), e testes de atuagdo dos dispositivos de prote¢do
e comandos, simulando condi¢des de operagao.

e Entrega de Documentacdo Técnica Completa: Elaboracdo e entrega de relatdrios
técnicos detalhados, incluindo laudos de testes, diagramas "as-built" revisados, ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do engenheiro eletricista responsavel e
certificagGes de materiais, atestando a conformidade com as normas e a seguranca da
instalagao.

6. EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR E RECURSOS

O Fornecedor-03 mobiliza uma equipe com vasta experiéncia e recursos especializados
para garantir a execucao eficiente e segura do projeto.

e Corpo Técnico Qualificado e Certificado: Engenheiros eletricistas, técnicos em elétrica,
eletricistas montadores, operadores de maquina (retroescavadeira) e equipe de apoio,
todos com experiéncia comprovada em projetos de infraestrutura industrial e
certificacGes em NR-10, NR-12, NR-18, e NR-35 (trabalho em altura, se aplicavel).
Nossa equipe possui conhecimento aprofundado das particularidades da regido.

e Frota e Equipamentos Modernos: Além da retroescavadeira, dispomos de frota
proépria para transporte de materiais e "bota fora", e um parque de equipamentos que
inclui multimetros True-RMS, megometros digitais, analisadores de energia,
termovisores, equipamentos de seguranca especializados (EPIs e EPCs) e ferramentas
elétricas portateis, todos calibrados e em perfeito estado de conservacdo.

7. SEGURANCA NO TRABALHO E GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA

A seguranca de nossos colaboradores e a preservacao do meio ambiente sdo pilares de
nossa operacao.

e Programa de Seguranga Abrangente: Implementacdo de um Plano de Seguranca do
Trabalho robusto, com elaboracdo de Analises Preliminares de Riscos (APR) e
Permissdes de Trabalho (PT) para todas as atividades.

e Maedidas de Seguranga Especificas para Escava¢ao: Treinamento em seguranca para
escavacoes e trabalho em valas, conforme NR-18, incluindo procedimentos para
inspecdo de taludes, escoramento (se necessario em algum ponto, conforme avaliacdo
de risco), acesso seguro e sinalizag¢do da area.



e Uso Rigoroso de EPIs e EPCs: Fornecimento e fiscalizacdo do uso adequado de EPIs
(luvas dielétricas, capacetes com isolamento, botas de seguranca, 6culos, vestimentas
FR — Fire Retardant) e EPCs (barreiras de sinaliza¢do, aterramento provisorio,
dispositivos de bloqueio e travamento).

e Gestdo de Residuos (Bota Fora) e Impacto Ambiental: Controle rigoroso da geracdo
de residuos, com segregacao na fonte e destinacdo final ambientalmente adequada,
incluindo os materiais provenientes do servico de "bota fora", garantindo a
minimiza¢do do impacto ambiental.

8. LOGISTICA OTIMIZADA E CRONOGRAMA PROATIVO

Nosso planejamento logistico é desenhado para otimizar o fluxo de materiais e equipes,
e 0 cronograma sera gerenciado proativamente.

e Logistica de Materiais e Pessoal: Total responsabilidade pelo transporte de materiais,
ferramentas, equipamentos (incluindo a retroescavadeira) e pessoal até o canteiro de
obras.

e Cronograma Detalhado: Apresentagao de um cronograma fisico-financeiro detalhado
antes do inicio das atividades, com marcos claros e acompanhamento semanal,
utilizando ferramentas de gestdo de projeto para assegurar o cumprimento dos prazos
estabelecidos.

9. CONSIDERACOES FINAIS

O Fornecedor-03 reafirma seu compromisso em prover uma solucéo elétrica completa e
integrada para a Vale S/A, incluindo os servicos de infraestrutura civil com
retroescavadeira e "bota fora". Nossa capacidade técnica, frota propria e expertise em
ambientes industriais da regido nos credenciam a entregar um projeto de exceléncia,
com maxima seguranca, qualidade e aderéncia as normas.

Para quaisquer duvidas técnicas, o Eng. Fulano de Tal da Vale S/A pode contatar nosso
técnico, Sr. FornecedorO3contato.

Atenciosamente,

Fornecedor-03
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