PROPOSTA TECNICA - DISCIPLINA DE CIVIL - FORNECEDOR-03

Data: 02/11/2025

Para: Vale S/A — Unidade Carajas

AJC: Eng. Fulano de Tal (fulanodetal@emaildofulano.com.br)

Assunto: Proposta Técnica para Servicos de Engenharia Civil — Reforma ETE-01

1. DADOS DO PROPONENTE

e Fornecedor: Fornecedor-03

e CNPJ: 12.345.678/0001-00

o Endereco: Rodovia Transamaz6nica, S/N — Distrito Industrial — Belém/PA —
CEP 66000-000

o Contato Técnico: FornecedorO3contato

2. REFERENCIA

o Memorial Descritivo — Disciplina Civil — Reforma ETE-01, datado de
02/11/2025 (MD - CIVIL.pdf).

3. OBJETO DA PROPOSTA TECNICA

O Fornecedor-03, com vasta experiéncia em projetos de infraestrutura industrial na
regido amazoOnica, apresenta sua proposta técnica para a execucao dos servicos de
engenharia civil na reforma da ETE-01, na unidade de Carajas da Vale S/A. Nosso
compromisso € entregar uma solucao de engenharia civil completa, que contemple a
construcdo da bacia de concreto armado, a instalacao da estrutura metalica para
sustentacd@o das torres de resfriamento, os servigcos de movimentacgéo de carga, a
infraestrutura do canteiro de obras e a montagem de andaimes e plataformas. Tudo sera
executado com rigorosa observancia ao MD - CIVIL.pdf, as normas técnicas brasileiras
(ABNT) e regulamentadoras (NRs), com foco na qualidade, na seguranca e na
otimizacdo de recursos, utilizando nossa expertise local.

4. METODOLOGIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS — ENGENHARIA
ROBUSTA E RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

Nossa metodologia de trabalho é fundamentada em um planejamento detalhado,
execucdo controlada e um forte compromisso com a sustentabilidade e a seguranca,
especialmente adaptada as particularidades do ambiente da regido.

4.1. Construcdo de Bacia de Concreto Armado

Conforme o MD - CIVIL.pdf, se¢do 2.1, nossa abordagem para a construcdo da bacia de
concreto armado visa superar 0s requisitos de durabilidade e estanqueidade:

e Preparacdo da Base e Solo Reforcado: Realizaremos uma analise aprofundada
do subleito para garantir a adequada capacidade de suporte, considerando as
caracteristicas geotécnicas locais. A preparacdo da base incluird, se necessério, a
execucgdo de um colchéo drenante ou camada de brita compactada para
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minimizar a influéncia de variagdes de umidade e garantir a estabilidade a longo
prazo.

Execuc¢do das Armaduras e Controle de Qualidade: A armadura sera
montada por equipes especializadas, seguindo as especificacbes do projeto
estrutural. Utilizaremos ago CA-50/CA-60 de fornecedores homologados, com
controle de dobramento e posicionamento rigoroso, garantindo o cobrimento
minimo exigido pela NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) para
protecédo contra corroséo e fissuracéo.

Concretagem Otimizada: O concreto sera especificado para atender a
resisténcia minima exigida, com atengdo especial a trabalhabilidade para garantir
um bom adensamento e acabamento. Implementaremos um plano de
concretagem que inclua controle de temperatura (especialmente em regides de
clima quente como Carajas), umidade e ritmo de langamento para evitar fissuras
térmicas e de retracdo plastica. O controle tecnoldgico sera realizado por
laboratorio acreditado, com ensaios de consisténcia, resisténcia a compressdo e
durabilidade.

Impermeabilizacdo Interna de Longa Duracgdo: Para a impermeabilizacdo,
optaremos por sistemas flexiveis de mantas asfalticas ou geomembranas de
PEAD/PVC, aplicadas sobre uma camada de regularizacdo, garantindo alta
resisténcia quimica aos efluentes e excelente durabilidade. A aplicacdo sera
realizada por méo de obra certificada e os testes de estanqueidade serédo
realizados com o maximo rigor, utilizando o método de lIamina d'agua por
periodo estendido, conforme o MD - CIVIL.pdf, se¢do 2.1.

4.2. Fabricacao e Instalacdo de Estrutura Metalica para Torres de Resfriamento

A execucdo da estrutura metalica seguira rigorosamente o MD - CIVIL.pdf, secéo 2.2,
com foco na resisténcia as condi¢cdes ambientais e na longevidade:

Engenharia de Detalhamento e Fabricacdo Regional: O projeto de
detalhamento seré elaborado por nossa equipe de engenharia, considerando as
cargas conforme NBR 8800. A fabricacao sera preferencialmente realizada em
oficinas parceiras localizadas na regido, minimizando custos logisticos e
promovendo a economia local, mantendo o controle de qualidade através de
inspecdes rigorosas de soldas e dimensdes.

Protecédo Anticorrosiva Especializada para Ambientes Agrestes: Devido ao
ambiente potencialmente agressivo, o sistema de protecéo anticorrosiva sera de
alta performance. Além da conformidade com a NBR 7399, aplicaremos um
esquema de pintura industrial de tripla camada: prime epo6xi rica em zinco,
intermediaria de alta espessura epoxi e acabamento poliuretano, com garantia
estendida de protecdo. O preparo da superficie por jateamento abrasivo sera para
grau SA 2 1/2 ou superior.

Fixacdo e Montagem Estratégica: A estrutura sera fixada a base de concreto
com elementos de ancoragem (chumbadores quimicos ou mecanicos)
dimensionados para as cargas de vento e vibracdo. A montagem sera realizada
por equipes locais experientes, utilizando guindastes e/ou gruas de capacidade
adequada, com supervisdo constante para garantir o alinhamento e nivelamento
perfeitos. Serd elaborado um Plano de Rigging detalhado para cada icamento.

4.3. Movimentacgdo de Carga com Eficiéncia e Seguranca



Em conformidade com o MD - CIVIL.pdf, secéo 2.3, priorizaremos a eficiéncia e a
seguranca:

Frota e Equipamentos Proprios ou Homologados: Utilizaremos equipamentos
de movimentag&o de carga como caminhdes munck e guindastes, que fazem
parte de nossa frota ou de parceiros homologados, garantindo a disponibilidade e
a manutencdo preventiva em dia. Todos os operadores serdo certificados em
NR-11 e possuirdo experiéncia comprovada.

Plano de Rigging e Andlise de Risco: Para cada operacdo de movimentacédo de
cargas criticas, sera elaborado um Plano de Rigging especifico, com anélise de
interferéncias, definicdo de pontos de icamento e amarracéo, e dimensionamento
dos acessorios. Uma Andlise Preliminar de Risco (APR) sera realizada antes de
cada movimentacdo para identificar e mitigar potenciais perigos.

4.4. Infraestrutura do Canteiro de Obras Planejada

De acordo com o MD - CIVIL.pdf, secdo 2.4, nosso canteiro sera um modelo de
funcionalidade e sustentabilidade:

Layout Otimizado e Sustentavel: O canteiro de obras sera projetado para
otimizar fluxos, reduzir o transito interno e minimizar o impacto ambiental. Isso
inclui areas dedicadas para armazenamento de materiais (com cobertura e
controle de estoque), estocagem de equipamentos, areas de vivéncia para
funcionarios (vestiarios, refeitorios), escritérios de campo e areas de segregacao
de residuos, todas devidamente sinalizadas e com iluminacéo adequada.

Acessos Provisorios e Drenagem Pluvial: Serdo criados acessos provisorios
com estabilizacdo do solo e sistema de drenagem para aguas pluviais, garantindo
a trafegabilidade e minimizando a eros@o, uma preocupacéo particular na regido.

4.5. Andaimes e Plataformas com Alto Padrao de Seguranca

A instalacdo de andaimes e plataformas obedecera rigorosamente as normas de
seguranca, como descrito no MD - CIVIL.pdf, se¢do 2.5:

Projeto e Montagem Certificados: Os andaimes tubulares e/ou plataformas
suspensas serdo projetados por engenheiro habilitado, com ART de projeto e
montagem. A montagem serd executada por equipe propria, com treinamento
especifico em montagem de andaimes e certificacdo em NR-18 e NR-35.
Inspecdes Continuas e Pontos de Ancoragem: Além das inspec@es diarias,
realizaremos inspecdes semanais mais detalhadas, com emissao de relatorios.
Todos os pontos de ancoragem para trabalho em altura serdo certificados e
testados, e linhas de vida serdo instaladas para garantir a seguranca dos
trabalhadores.

5. OBRIGACOES DA EMPREITEIRA E COMPROMISSO INTEGRAL COM
NORMAS

O Fornecedor-03 assume o compromisso irrestrito com todas as obrigacdes estipuladas
no MD - CIVIL.pdf, se¢éo 4:



e Fornecimento Completo e Certificado: Garantimos o fornecimento de todos
0s insumos, materiais e equipamentos, com certificados de origem e qualidade,
priorizando fornecedores locais e regionais quando possivel.

e Supervisdo Técnica Qualificada: A supervisdo técnica do canteiro sera
realizada por um engenheiro civil com experiéncia comprovada em projetos
industriais, devidamente habilitado e com ART de execucdo, assegurando a
conformidade com o projeto e as normas técnicas.

o Plano de Seguranca do Trabalho Integrado: Implementaremos um Plano de
Seguranca do Trabalho robusto, com foco na prevencgéo de acidentes.
Incluiremos APRs e PTs especificas para cada tarefa, Dialogos Diérios de
Seguranca (DDS) e treinamentos periodicos, especialmente para riscos
relacionados a trabalhos em altura (NR-35), movimentacéo de cargas (NR-11) e
condicdes especificas do ambiente de Carajéas.

o EPIse EPCs de Alta Performance: Forneceremos e fiscalizaremos o0 uso de
EPIs de ultima geracdo (capacete com jugular, 6culos de seguranga, luvas de
protecdo, calgados de seguranca com biqueira e protecdo metatarsiana, cinto de
seguranca tipo paraquedista com dois talabartes), além de EPCs como protecdes
de periferia, redes de seguranca, sinalizacéo e bloqueios.

e Gestdo de Residuos e Meio Ambiente: O canteiro sera mantido limpo e
organizado. Todos os residuos serdo segregados, armazenados e descartados de
forma ambientalmente correta, conforme CONAMA 307/2002 e as politicas
ambientais da Vale S/A, minimizando o impacto no ecossistema local.

6. SUPRIMENTOS E LOGISTICA EFICIENTE

Conforme o MD - CIVIL.pdf, secdo 5, o Fornecedor-03 gerenciara a logistica de forma a
garantir a fluidez da obra:

o Itens de Responsabilidade da Empreiteira: Transporte de equipes, materiais e
equipamentos até o local da obra, alojamento e alimentacdo dos colaboradores,
garantindo o bem-estar da equipe em um local de dificil acesso.

e Itens Fornecidos pela Contratante: Reconhecimento e integracéo da
infraestrutura de apoio fornecida pela Vale S/A (energia elétrica, &gua potavel,
area delimitada para canteiro).

7. CRONOGRAMA E CONTROLE DE PRAZOS RIGOROSO

O Fornecedor-03 apresentara um cronograma fisico-financeiro detalhado antes do inicio
das atividades, conforme o MD - CIVIL.pdf, secéo 6:

e Monitoramento e Ajustes: Utilizaremos ferramentas de gestdo de projetos para
monitoramento continuo do progresso, permitindo identificacdo precoce de
desvios e aplicacdo de acbes corretivas. Reunides de alinhamento semanais com
a equipe da Vale S/A garantirdo a transparéncia e a colaboracéo.

8. TESTES E ENTREGA - VALIDACAO E DOCUMENTACAO

A fase final do projeto incluird testes e entrega de documentacdo completa, conforme
MD - CIVIL.pdf, secéo 7:



e Inspecédo Estrutural e Dimensional: Inspecdes detalhadas da bacia de concreto
e da estrutura metélica, verificando a conformidade com as especificacdes de
projeto, as tolerancias e os padrdes de qualidade, incluindo testes de carga em
pontos criticos (se aplicavel).

« Relatorio de Finalizacdo e As-Built: Emissdo de um relatorio técnico completo
com todas as evidéncias de conformidade: registros fotograficos de todas as
etapas, resultados de testes de concreto e impermeabilizacao, certificados de
materiais, laudos de inspecéo estrutural, plantas "as-built" revisadas, e as ARTs
(AnotacOes de Responsabilidade Técnica) assinadas por nossos engenheiros.

9. SEGURANCA NO TRABALHO - CULTURA DE SEGURANCA
INTEGRADA

Conforme o MD - CIVIL.pdf, secdo 8, a seguranca é um valor fundamental e
inegociavel:

e Treinamentos Constantes e Especificos: Além dos treinamentos obrigatorios
das NRs, realizaremos capacitacdes especificas para o ambiente de Carajas e
para as particularidades do trabalho civil na ETE, como riscos elétricos em
proximidade de instalacdes existentes, riscos quimicos dos efluentes e trabalho
em espagos confinados (se aplicavel).

e EPCs Prioritarios: Instalacao prioritaria de EPCs como barreiras rigidas,
guarda-corpos, telas de protecdo, sinalizacdo de seguranca clara e em varios
idiomas (se necessario), e sistemas de bloqueio e travamento de energia.

10. CONSIDERAGCOES FINAIS

O Fornecedor-03 esta plenamente capacitado para executar 0s servicos de engenharia
civil na ETE-01 da Vale S/A com exceléncia. Nossa experiéncia, equipe qualificada e
compromisso com a qualidade, seguranca e respeito ao meio ambiente nos credenciam a
ser um parceiro confiavel para este projeto. Aderimos rigorosamente a todas as normas
brasileiras (ABNT) e NRs aplicaveis, bem como aos padrdes operacionais da Vale S/A,
assegurando uma entrega bem-sucedida e duradoura.

Para quaisquer duvidas técnicas, o Eng. Fulano de Tal da Vale S/A pode contatar nosso
técnico, Sr. FornecedorO3contato.

Atenciosamente,

Fornecedor-03
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